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Innovacién de las industrias manufactureras peruanas: Un andlisis de las
determinantes de los bienes y servicios introducidos al mercado
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Este articulo aborda las determinantes de la introduccién de nuevos bienes y servicios, o
mejoras significativas en los existentes, en el mercado (innovacién en producto) por parte
de empresas del sector manufacturero. Utilizando datos de la Encuesta de Nacional de
Innovacion de Pert de 2018, se emplean modelos de conteo, especificamente el Modelo
de Regresion de Poisson (RPM) y el Modelo Cero Inflado de Poisson (ZIP). Los
hallazgos revelan que el gasto en investigacion y desarrollo (I1+D) y la capacitacion para
la innovacion tienen el mayor impacto significativo en la cantidad de innovaciones
introducidas. Ademas, se observa un efecto significativo del tamafio de la empresa y de
la colaboracién con universidades y/o empresas en el proceso de innovacion de
productos. Estos resultados contribuyen a comprender mejor los factores que impulsan
la innovacion en la industria manufacturera.
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INTRODUCCION

La innovacién, es un proceso complejo en el cual las
empresas logran un nuevo o mejorado producto o proceso
que difiere significativamente de los productos o procesos
previos y que han sido introducidos en el mercado o
puesto en uso por laempresa (OECD, 2018). La evidencia
empirica muestra que las empresas que logran innovar
tienen resultados en mejoras en su desempefio, en
términos de ventas (M. Tello, 2020) y productividad
laboral (Crepon et al., 1998; L66f & Heshmati, 2006). Por
esta razon, juega un rol fundamental en la asignacion
Optima de los recursos de una economia hacia agentes de
alta productividad (PRODUCE, 2016).

Un tipo de innovacion es la innovacién en producto, que
estd restringido a los bienes y servicios nuevos y
mejorados. Esta innovacién es considerada uno de los
determinantes de la productividad de las empresas, la
misma que se logra a través de incremento de precio del
producto, debido al poder monopoélico inicial, el ingreso a
nuevos mercados y la reorientacion de esfuerzos hacia
segmentos de demanda en crecimiento (Syverson, 2011).
De este modo, la empresa puede obtener una ventaja
competitiva lanzando este nuevo producto, permitiendole
aumentar la demanda y su margen de beneficio
(OCDE/Eurostat, 2005).

Sin embargo, para lograr resultados en innovacién, se
requiere de importantes inversiones en investigacion y
desarrollo (1+D) y otras actividades de innovacion. Las
empresas que realizan estos esfuerzos son consideradas
innovativas y cuando estas empresas logran resultados se
convierten en empresas innovadoras (Lugones, 2008).

Ademas, el proceso innovativo esté sujeto a una serie de
fallas de mercado relacionado a la caracteristica de bien
publico del conocimiento (Crespi et al., 2011), debido a
dificultad de evitar la apropiabilidad de la nueva idea por
parte de los competidores, y a la incertidumbre de los
resultados (Bukstein et al., 2018) al no estar asegurado el
éxito del mercado del producto o servicio, al menos a un
nivel en que se recupere lo invertido.

Por ello, un mayor conocimiento de las determinantes del
éxito del proceso innovativo, permitiria reducir la
incertidumbre de los resultados. La literatura
especializada muestra una amplia gama de estudios que
se han enfocado en este tema. Para el caso de Singapur,
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Wan, Ong & Lee (2005) utilizando un indicador de
innovacidn construido a partir de variables como gasto en
I+D y nOmero de nuevos productos y procesos
desarrollados en un afio, encuentran una relacion
significativa con las empresas con estructura
descentralizada, la presencia de recursos
organizacionales, creencia de que la innovacién es
importante y la voluntad de asumir riesgos y cambiar de
ideas.

Estas investigaciones también se han dado en el contexto
de los paises en desarrollo. Asi, para el caso de Nigeria,
Abdu & Jibir (2018) realizan una regresion probit para
hallar las determinantes a la innovacion a nivel de
producto, proceso, organizacion y marketing.

En lo que respecta a la innovacion en producto, las
principales determinantes que incrementaban de manera
positiva la probabilidad de innovar fueron la edad de la
empresa, la investigacion en 1+D, el tamafio de la empresa
en términos de trabajadores y ventas, y la capacitacion
formal de los trabajadores. Mientras que pertenecer al
sector retail o servicios impactaba de manera negativa.

Para la realidad latinoamericana tenemos el estudio
realizado por Alvarez & Garcia (2012) para el caso
colombiano, el autor utiliza un modelo tobit generalizado,
teniendo como variable dependiente el gasto en
innovacion de empresas del sector manufacturero,
encuentra que influyen positivamente el tamafio de la
firma, el capital extranjero, la capitacion de la mano de
obra y el acceso al financiamiento. Otro estudio, esta vez
en Chile, pero también para el caso del sector
manufacturero (Benavente, 2005), encuentra como
principales determinantes de la innovacién el gasto
privado en 1+D, el tamafio de planta, la capacidad de
observacion de ideas novedosas y el apoyo publico al
financiamiento.

Para el caso de Peru, Tello (2017) encuentra que los
resultados de innovacion fueron més uniformes en los
diferentes sectores de manufactura y servicios, siendo la
intensidad de la inversion en 1+D y el tamafio relevante
para lograr innovaciones.

Por otro lado, Ortiz (2023) encuentra que el gasto en
servicios de extensionismo y transferencia tecnoldgica,
compuesto por I+D externa y capacitacion para la
innovacion, la inversion en I+D interna, invertir en
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propiedad intelectual y encontrarse en Lima fueron las
principales determinantes para la innovacion en producto.

El presente estudio esta enfocado en la innovacion a nivel
de producto sea bien o servicio. Especificamente interesa
determinar qué factores impulsan la cantidad de bienes y
servicios que las empresas del sector manufacturero
logran insertar en el mercado y como se explica el nimero
de innovaciones durante el periodo investigado.
Especialmente, sera de interés evaluar si la inversion en
I+D tiene efectos positivos en el nimero de innovaciones
en producto y patentes de las empresas. Para ello se
propone el uso de dos modelos de conteo.

MATERIALES Y METODOS

La base de datos utilizada es la Encuesta Nacional de
Innovacion de la Industria Manufacturera y Servicios
intensivos en conocimiento (ENIIMSEC) 2018 que
cuenta con informacion a nivel nacional para el periodo
2015-2017 de empresas con ventas anuales superiores a
150 UIT. Esta encuesta cuenta con informacion detallada
sobre actividades de innovacion. En total se encuestaron
a 2,084 empresas, de las cuales 1,463 pertenecian a la
industria manufacturera.

Ademas, la encuesta también registra informacion
importante sobre identificacion y localizacion de la
empresa, financiamiento, encadenamiento, recursos
humanos, resultados de innovacion, proteccion vy
derechos de propiedad intelectual, como patentes, fuentes
de informacion y vinculaciones, obstaculos a la
innovacion e informacién econémica basica de la
empresa.

Se utiliza el método cuantitativo, mediante el cual se
propone un modelo econométrico que permita identificar
las variables que afectan significativamente la
probabilidad de incrementar el nimero de innovaciones
en producto. La base de datos permite identificar el
namero de estas innovaciones por parte de la empresa
durante el periodo.

Esta variable se caracteriza por tener un gran nimero de
ceros, con valores pequefios, ademas resulta evidente
naturaleza discreta del fendémeno. En este caso, un modelo
para datos de recuento resulta mejor que un modelo de
regresion lineal (Greene, 1999, p. 801). Siendo el modelo
de regresion de Poisson uno de los mas utilizados.
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El modelo de regresion de Poisson (MRP) supone una
distribucidn tipo Poisson de la Probabilidad de la variable
dependiente (y_i) que indica el nimero de veces que el
evento ha ocurrido, dado una ratio de ocurrencia (W), que
es el nimero esperado de veces que un evento ocurra en
un periodo de tiempo dado, de tal forma que:
e My’

Prob(y|u) = TL, yi =0,1,2,..
El modelo Poisson supone que cada valor de la variable
dependiente y i es una realizacion de una variable
aleatoria con distribucion Poisson de pardmetro p_i que a
su vez esté relacionado con los regresores x_i. Donde se
cumple que:

E[yilxi] = Var[yi|xi] =Uu; = exiﬁ
Expresando p_i como logaritmico-lineal: Iny_i=x_i

Para fines de esta investigacion, la variable dependiente
y_i representa el nimero bienes y servicios introducidos
al mercado en el periodo 2015-2017. Sin embargo, este
tipo de modelos tiende a subestimar la probabilidad de
obtener cero cuando existe en un grupo de poblacién que
tiene una probabilidad 1 de obtener O que es inobservable.
Ese seria el caso de las empresas de la industria
manufacturera, puesto que algunas empresas, no
directamente identificables, no tienen el incentivo ni
realizan el esfuerzo por alcanzar innovaciones y por tanto
su probabilidad de tener O innovaciones sera de 1. Por
ello, se realiza una modificaciéon al modelo de Poisson,
donde se incluye una regresion binaria que identifique a
este grupo latente.

Este es el modelo de conteo cero inflado de Poisson (Long
& Freese, 2014) y se utilizar& como complemento al
modelo de Poisson original.

Para el caso del modelo propuesto se tomo las variables
independientes (x_i) de acuerdo a la literatura revisada y
a la disposicién de los datos en la ENIIMSEC 2018. En
ambos modelos se utilizan las mismas variables x_i. Estas
son:

» Diferencial de empleo: Tamafio de la empresa (en
logaritmo). Calculado aplicando la diferencia entre el
logaritmo del numero de trabajadores de la empresa en
2017 respecto al afio 2015.
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+ Capital humano: para aproximar el capital humano de
la empresa se toma el porcentaje de trabajadores con
educacion superior, respecto al total de trabajadores de
la empresa.

» Capital extranjero: Empresas que en el afio 2015 tuvo
participacion de capitales extranjeros. Se espera que
las empresas con a capital extranjero, se tengan
mayores contactos a nivel internacional que les
permitan desarrollar y mejorar la produccion.

« |+D: Empresas que en 2015 realizaron gasto en
investigacion y desarrollo (1+D) interna y/o externa.
Se espera una relacion positiva ya que La produccion
cientifica y el desarrollo de proyectos de I+D, se
convierten en conocimiento productivo, el cual es una
fuente Gtil para elaborar nuevos productos vy
diversificar la economia (CONCYTEC, 2017). La
variable toma el valor de 1 si la empresa realiz6 gasto
en I+D.

 Capacitacion: Si realiz6 gasto en capacitacion para la
innovacion en 2015. Relacionado con el desarrollo de
capacidades y preparacién para adoptar y transformar
el conocimiento en productos innovadores.

» CllUcod: Sector econémico de la empresa. Se toma la
clasificacion hecha por Alvarez y Garcia (2012)
adaptado al CIIU revisién 4. Asi se crearon 5 variables
dummy para las empresas agrupadas en los tipos:
intensivos en recursos naturales (1. ciiucod
considerada como base), productos tradicionales (2.
ciiucod), proveedores especializados (3. ciiucod),
procesos intensivos en escala (4. ciiucod), y basados
en ciencia (5. ciiucod).

 Vinculacion con univ. e IDIl: Empresas que se vinculan
con universidades e institutos de investigacion. Las
universidades son una fuente importante de gasto en
I+D. De acuerdo a los resultados del ultimo Censo 1+D
totalizaron el 46.8% de gasto en I+D de centros de
investigacion (CONCYTEC, 2017), por lo que su
vinculacion seria un importante vehiculo para la
innovacion.

« Lima y Callao: Si la empresa se ubica en Lima
Metropolitana y Callao. Al ser el mercado més grande
a nivel nacional y con mayores conexiones a nivel
nacional e internacional las empresas tienen algunas
ventajas para innovar.

» log Antigliedad: Logaritmo de la antigiedad de la
empresa en afios. Sirve como indicador de
acumulacién de experiencia y know how.
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« PYME: Si pertenece a la pequefia y mediana empresa.
Es decir, si tuvo ventas entre 150 y 2300 UIT.

« Vinculacion con empresas: Empresas que se vinculan
con otras empresas del sector ya que serian una fuente
importante de ideas para la innovacién. Tomara el
valor de 1 si se dio dicha vinculacion.

Para realizar el modelo de regresion de Poisson (PRM) y
el modelo cero inflado de Poisson (ZIP) se ha utilizado el
software STATA version 18.0, siguiendo las
recomendaciones de Long & Freese (2014).

Como limitaciones cabe sefialar, en primer lugar, la
heterogeneidad de la variable dependiente (y_i). En el
sentido que, se esta considerando por igual todo bien o
servicio nuevo o significativamente mejorado. Sin
embargo, Crepon et al (1998) en su estudio sobre la
relacion entre I+D, innovacion y productividad utiliza una
variable similar para el caso de nimero de patentes. Otra
limitacion a considerar es la posible simultaneidad de
algunas variables independientes con la variable
dependiente. Para reducir esta limitacién la mayoria de las
variables se ha considerado en el primer afio del periodo
(2015). En tanto que, en el caso del empleo, se ha
considerado en diferencias para reducir la correlacion con
otras variables independientes.

CONCLUSIONES

La industria Manufacturera peruana represent6 en 2018 el
13.3% del PBI nacional, participacion que se ha
mantenido relativamente estable en los Gltimos afios.

Ademas, es una importante fuente de ingresos tributarios,
puesto que es el sector que mas aporta a la recaudacion de
tributos internos, con el 17.2% (PRODUCE, 2016).

De acuerdo con la ENIIMSEC 2018, de las 9 mil 847
empresas de la industria manufacturera, en el periodo
2015-2017 el 55.2 % de ellas, realiz6 algun tipo de gasto
en actividades innovativas. El 32.8 % de empresas logro
introducir un bien o servicio al mercado durante el
periodo de andlisis. Asi, del total de empresas el 19.0%
introdujo un producto al mercado, el 11.7% de dos a
nueve productos y el 2.0% de 10 a mas. En el cuadro N°
1 se puede observar esta distribucion de manera
desagregada a nivel de bien o servicio nuevo o
significativamente mejorado.
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Tabla 1l

Distribucion de bienes y servicios introducidos al mercado por empresas manufactureras (Porcentaje)

. . - Bien significativa- I _Ser\_/|C|o
Numero de productos Bien nuevo  Servicio nuevo - significativa-mente Total
mente mejorado -
mejorado
Ninguno 84.2 95.0 83.5 95.0 67.2
Uno 10.1 0.0 9.6 4.2 19.0
De dos a nueve 4.5 4.5 6.2 0.8 11.7
De 10 a més 1.1 0.6 0.7 0.0 2.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Encuesta Nacional de Innovacion de la Industria Manufacturera y Servicios Intensivos en conocimiento

(ENIIMSEC) 2018. Elaboracion propia

La tabla 2 muestra la distribucion de la cantidad de bienes
y servicios introducidos al mercado segun las principales
variables consideradas para el modelo econométrico.

El cuadro muestra que de las empresas que no realizan
alguna innovacion en producto, el 6,4% cuenta con capital
extranjero, el 80.4% est4 ubicado en Lima y Callao, el
7.4% realiza gasto en 1+D, el 2.4% se vinculé con
universidades e institutos de investigacion y el 6.5%
realizé capacitacion para la innovacion. En cuanto a las

innovaciones en producto tenian en promedio 13.2 afios
de experiencia, 63.6 trabajadores y 15.7% de trabajadores
con educacion superior.

En el caso del gasto en I+D, capacitacién para la
innovacion y numero de trabajadores se observa un
incremento de la distribucion, conforme se incrementa el
numero de innovaciones. En el resto de las variables esta
relacion no es tan clara, especialmente en el paso de cero
a una innovacion.

variables cuantitativas, las empresas que lograron

Tabla 2

Distribucion de bienes y servicios introducidos al mercado por empresas manufactureras, segin diversas variables

(Porcentaje)

Ninguno Uno Dedosanueve De10amaés Total

Con Capital extranjero 7.2 4.8 3.7 9.0 6.4
Ubicado en Limay Callao 78.0 90.9 75.8 97.7 80.4
Realiza Gasto en 1+D 2.8 8.5 29.7 42.9 7.4
Se vincula con universidades e idi 0.5 4.7 8.9 13.9 2.4
Capacitacién para la innovacion 3.8 9.2 15.8 30.7 6.5
Afos de experiencia 1/ 128 125 15.8 16.7 13.2
Numero de trabajadores 1/ 522 675 114.0 116.1 63.6
Por_centaje de trabajadores con educacién 149 175 19.2 8.4 15.7

superior 1/

1/ Promedio

Encuesta Nacional de Innovacion de la Industria Manufacturera y Servicios Intensivos en conocimiento (ENIIMSEC)

2018. Elaboracion propia.

Determinantes del conteo de innovaciones en producto

Los resultados se presentan en el cuadro N° 3, de los
cuales las columnas 1 y 2 representan el modelo de
regresion de Poisson (PRM) y las columnas del 3 al 6 el
modelo cero inflado de Poisson (ZIP). En especifico, las
columnas 5y 6 corresponden a la ecuacion binaria sobre
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la probabilidad de realizar innovacién en producto y la
ecuacion 3y 4 la ecuacion de conteo. En todos los casos
se presenta los coeficientes de la regresion y el factor de
cambio (e™ (B k).

Algo destacable es que los resultados muestran
significancia de casi las mismas variables en los dos
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modelos (columnas 1y 3). De esta manera el crecimiento
del empleo fue un componente importante. Una variacion
en un punto porcentual en el empleo incrementa la
probabilidad de innovar en producto en un factor de 1.58
en el caso de PRM y 1.41 en el caso de ZIP. Igualmente,
al vincularse con universidades e institutos de
investigacion esta probabilidad de incrementa en un
factor de 3.7 en PRM y 2.2 en ZIP. Por otro lado,
contrariamente a lo esperado, el incremento de la ratio de
trabajadores con educacion superior disminuye la
probabilidad de innovar en un factor de 0.2 tanto en PRM
como ZIP.

Las variables que incrementan mas la probabilidad de
realizar innovaciones en producto estan relacionades a la

Tabla 3

Resultados de la regresion poisson

investigacion y desarrollo (1+D) y la capacitacion para la
innovacion. En el caso de las empresas que invirtieron en
I+D, la probabilidad de innovar en producto se
increment6 en un factor de 5.7 en PRM y 3.2 en ZIP. En
el caso de las empresas que realizaron capacitacion para
la innovacién, el crecimiento fue de 3.6 y 2.6
respectivamente.

Caso contrario, no se evidencia una relacion significativa
en residir en Lima, tener capital extranjero, ser PYME y
vincularse con empresas. En el caso de las variables
relacionadas a actividades econdmicas, solo se encontré
una relacién débil en el PRM en las empresas con
procesos intensivos en escala y de aquellos basados en
ciencia.

Modelo de Poisson (PRM)

Modelo cero inflado de Poisson (ZIP)

Ecuacion de conteo Ecuacion binaria
Coeficiente Factor de | Coeficiente Factor de | Coeficiente Factor de
(D) cambio ©) cambio (5) cambio
) (4) (6)
Limay Callao 0.456 1.578 0.346 1.413 -0.546 0.580
(0.340) (0.537) (0.382) (0.540) (0.343) (0.199)
Diferencial de empleo 0.455*** 1.575*** 0.373*** 1.452%** -0.187 0.830
(0.114) (0.179) (0.129) (0.188) (0.168) (0.139)
Capital extranjero 0.287 1.332 0.285 1.330 0.423 1.527
(0.255) (0.340) (0.282) (0.375) (0.271) (0.414)
Capital humano -1.448** 0.235** -1.693* 0.184* -1.188 0.305
(0.731) (0.172) (0.925) (0.170) (1.067) (0.325)
I+D 1.736*** 5.676*** 1.156*** 3.178*** -1.751%** 0.174***
(0.199) (1.129) (0.192) (0.609) (0.282) (0.0490)
log Antigliedad 0.0314 1.032 -0.0589 0.943 -0.242** 0.785**
(0.0884) (0.0913) (0.101) (0.0951) (0.113) (0.0885)
Capacitacion 1.299*** 3.665*** 0.952*** 2.590*** -1.682*** 0.186***
(0.305) (1.117) (0.310) (0.802) (0.452) (0.0841)
PYME 0.0720 1.075 -0.0409 0.960 -0.254 0.775
(0.198) (0.213) (0.236) (0.227) (0.238) (0.184)
Vinculacion con empresas 0.0129 1.013 -0.240 0.787 -1.927*** 0.146***
(0.352) (0.356) (0.324) (0.255) (0.734) (0.107)
Vinculacion con univ. e IDI 0.934*** 2.544%** 0.775*** 2.170*** -1.044* 0.352*
(0.338) (0.861) (0.296) (0.642) (0.557) (0.196)
CllUcod2: prod. tradicionales 0.0738 1.077 0.0553 1.057 -0.162 0.850
(0.243) (0.261) (0.274) (0.290) (0.269) (0.229)
CllUcod3: Prov. especializados -0.160 0.852 -0.481 0.618 -1.099** 0.333**
Journal Scientific Research World Economy EconConnections pag. 41



Modelo de Poisson (PRM) Modelo cero inflado de Poisson (ZIP)
Ecuacion de conteo Ecuacion binaria
Coeficiente  Factor de | Coeficiente  Factor de | Coeficiente  Factor de
1) cambio 3) cambio (5) cambio
(2) (4) (6)
(0.297) (0.254) (0.333) (0.206) (0.493) (0.164)
CllUcod4: Proc. Intens. en escala 0.669* 1.952* 0.537 1.711 -0.276 0.759
(0.364) (0.7112) (0.383) (0.656) (0.306) (0.232)
CllUcod5: basados en ciencia 0.676* 1.967* 0.500 1.649 -0.351 0.704
(0.350) (0.688) (0.372) (0.614) (0.377) (0.265)
Constante -1.216%*** 0.296*** 0.317 1.374 2.363*** 10.62***
(0.354) (0.105) (0.428) (0.589) (0.461) (4.891)
Observaciones 1,460 1,460 1,460 1,460 1,460 1,460

Errores estandar en paréntesis

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Encuesta Nacional de Innovacion de la Industria Manufacturera y Servicios Intensivos en conocimiento (ENIIMSEC)
2018. Elaboracion propia.

y con la variable dependiente asignandole una
distribucion tipo Poisson (PDF). El resultado mostrado es
gue el modelo ZIP se ajusta mejor a los valores
observados que la distribucion por si sola (PDF) y el
modelo PRM, por lo que se puede afirmar que el modelo
es relevante para el nimero de productos introducidos al
mercado.

Para analizar la conveniencia del uso de uno u otro
modelo, se realiz6 un comparativo entre las
probabilidades predichas de ambos modelos y lo
observado en la base de datos. El Grafico N° 1, muestra
la distribucion de las probabilidades predichas del modelo
PRM y del modelo ZIP y las compara con las observadas

Figural

Gréfico de probabilidades predichas

—e— QObservado
—4+— PDF Poisson
—+— PRM

ZIP

Probabilidad

T T T T T T T T

T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de productos

Encuesta Nacional de Innovacidn de la Industria Manufacturera y Servicios Intensivos en conocimiento (ENIIMSEC)
2018. Elaboracion propia.
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Para complementar estos resultados se utilizan dos
criterios de informacion, el BIC (Bayesian Information
Criterion) y el AIC (Akaike Information Criterion).
Ambos son herramientas utilizadas para comparar
modelos y seleccionar al que mejor se ajusta a los datos.
En general, se prefiere un modelo con valores més bajos
de BIC y AIC, ya gque indican un mejor equilibrio entre el
ajuste del modelo y la complejidad del mismo. En este
caso, el valor BIC del modelo PRM es 6048.1 y del ZIP
es 5450.0. En AIC el valor de PRM es 5968.8 y el de ZIP
es 5291.4. En ambos casos ZIP tiene el menor valor, por
lo tanto, es preferible al modelo PRM.

DISCUSION

Si bien existen diversos estudios sobre las determinantes
de la innovacién, incluso en paises en desarrollo, en su
mayoria considera a la variable innovacion como una
binaria que toma el valor de 1 si la empresa innova y O si
no lo hace. Esto no toma en cuenta la complejidad de la
variable, especialmente si existen diferencias sustanciales
entre las empresas que lograron pocas innovaciones
comparado a las empresas que realizaron varias, como se
muestra en los cuadros 1y 2. En ese sentido, la propuesta
de este tipo de modelos puede brindar informacion
adicional sobre los cambios en la “productividad” de
innovar ante cambios en alguna caracteristica de la
empresa.

Si bien los resultados, en términos generales, son los
esperados en una ecuacion de innovacién. Los modelos
propuestos permiten medir el factor de cambio ante
cambios marginales de las variables dependientes. De esta
manera se identificd que el gasto en I+D fue positiva y
significativa, resultado encontrado en todos los estudios
revisados, pero demas se identificd que fue la variable
maés relevante en el modelo. Le sigue en importancia la
capacitacion para la innovacion, cuya relevancia ha sido
encontrada también en investigaciones como la de Abdu
& Jibir (2018) y Alvarez & Garcia (2012). Ambos
resultados son esperables puesto que ambos representan
esfuerzos directos para lograr innovaciones (OECD,
2018).

En el caso de las variables relacionadas al empleo,
también se da el resultado esperado en la literatura (Abdu
& Jibir, 2018:; Alvarez & Garcia, 2012; Benavente, 2005;
Tello, 2017). En el caso del porcentaje de trabajadores con
educacion superior se da un resultado contraintuitivo ya
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que se esperaria que un incremento de trabajadores con
educacion superior incremente la capacidad innovadora,
pero éste tiene un signo negativo. En Ortiz (2023) se
identifica un signo negativo en la ecuacion de
productividad de las empresas manufactureras, sefialando
que las distorsiones en el mercado laboral peruano,
producto del desajuste entre empleo y educacion, puede
generar que personas con educacion superior, en teoria
“calificadas”, se desempefien en puestos inferiores o
diferentes a su nivel y tipo de preparacién, haciendo que
un incremento de estos trabajadores sea irrelevante para
la productividad. Un fendmeno parecido se estaria dando
en el caso de la innovacién en producto.

CONCLUSIONES

La innovacién es uno de los motores que apuntalan el
crecimiento de la productividad empresarial, que a su vez
es uno de los factores que producen el crecimiento de la
economia, por ello conocer la dindmica del proceso de
insercion de bienes y servicios de un sector como el
manufacturero es importante para el disefio de politicas
gue ayuden a incentivar su desarrollo.

En esta investigacién se ha propuesto un modelo de
conteo, que tenga en cuenta la heterogeneidad entre el
nivel de innovacion en producto de las empresas. De esta
manera se tiene en cuenta las diferencias que puede existir
entre las empresas que “nunca innovan”, las empresas que
“innovan poco” y las que insertan mayores cantidades de
productos al mercado. Los resultados indican que el
modelo cero inflado de Poisson (ZIP) se ajusta mejor en
la prediccion de los datos observados.

La inversion en actividades de innovacion, especialmente
en Investigacion y Desarrollo (1+D) son procesos vitales
para el logro de innovaciones, donde la vinculacion con
universidades, centros de investigacion y empresas
juegan un rol activo, de ahi la importancia de incentivar
procesos de innovacion abierta y la transferencia
tecnoldgica.

La irrelevancia o, en este caso, el signo negativo de la
proporcion de trabajadores con educacion superior en el
proceso de innovar en producto, revela distorsiones en el
mercado de trabajo por el desajuste entre educacion y
empleo. Asi, no seria equivalente mencionar que un
trabajador con educacion superior sea un trabajador
calificado. Este resultado haria aun mas relevante las
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capacitaciones, que en el modelo propuesto ocupa el
segundo lugar en importancia, después de la inversién en
I+D.

Futuras investigaciones podrian aplicar este tipo de
modelos para identificar el factor de cambio de una
politica publica. Por ejemplo, se podria identificar el
factor o porcentaje en que se incrementa la productividad
de la innovacién en producto en recibir financiamiento
publico para proyectos de 1+D, subvenciones para recibir
servicios tecnoldgicos entre otros.
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